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Chapter 9. Introduction to Trigonometry
 

��कोण�म�तय अनुपात� को �न�न अनुसार 

बदला जा सकता है अथवा sinθ से 

�नयम:  

sinθ ⇒ cosθ ⇒ secθ⇒tanθ ⇒ cotθ 

अथवा (Or) 

sinθ ⇐ cosθ ⇐ secθ⇐tanθ ⇐ cotθ 

(i) जैसे य$द cosθ म( बदलना हो तो 

तो sinθ = 
�

cosecθ का ,योग होगा 

(ii) अब cosθ से secθ म( बदलना है 

है तो cos2θ = 1 – sin2θ का प,योग होगा 

(iii) अब secθ से tanθ क1 ओर बदलना है तो 

म( बदलना है तो secθ = �
cosθ का ,योग होगा 

(iv) य$द tanθ से cotθ म( बदलना है तो 4यु56म 

= �
tanθ का ,योग कर(गे | 

(v) cotθ से cosecθ म( बदलना है तो 

cotθ म( बदलना है तो cosec2θ = 

(vi) :कसी भी ��कोण�म�तय अनुपात को 
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Introduction to Trigonometry

��कोण�म�तय अनुपात� को �न�न अनुसार बदले जैसे :क नीच े�नद>श $दया गया है | जैसे 

से cosecθ म( बदला जा सकता है |  

cotθ ⇒cosecθ ⇒ sinθ 

cotθ ⇐cosecθ ⇐ sinθ 

म( बदलना हो तो sin2θ = 1 – cos2θ का ,योग कर(गे य$द cosec

का ,योग होगा |  

म( बदलना है तो cosθ = 
�

secθ का ,योग होगा या cosθ से sin

का प,योग होगा |  

क1 ओर बदलना है तो sec2θ = 1 + tan2θ का ,योग होगा | 

का ,योग होगा |  

म( बदलना है तो 4यु56म tanθ = �
cotθ या cotθ से tanθ म( बदलना है तो 

म( बदलना है तो cot2θ = cosec2θ – 1 का ,योग :कया जायेगा 

= 1 + cot2θ का ,योग :कया जायेगा |  

:कसी भी ��कोण�म�तय अनुपात को sinθ या cosθ म( बदलकर हल करना सुAवधाजनक होता है 
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जैसे  sinθ से cosθ म( 

cosecθ क1 तरफ जाना हो 

sinθ क1 ओर बदलना 

| य$द secθ से cosθ 

म( बदलना है तो cotθ 

का ,योग :कया जायेगा और cosecθ से 

म( बदलकर हल करना सुAवधाजनक होता है |  
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Exercise 8.4

Q1. ��कोण�म	तय अनपुात� sin A, sec A 

Solution:  

sinA = �
cos���  =  �

√���	�
�   [∵ �
����
secA = √����� � 1     �∵ ���� �
          = � �

���	� � 1  

          = ��
 ���	�
���	�       �∵ ���� �  √

tanA =  �
co�� 

Q2. ∠A के अ"य सभी ��कोण�म	तय अनुपात� को 

Solution:  

sinA = √1 �  cos�A  

         = �1 �  �
sec	�  

          = ��� 	 �!�
�� 	�   

          = 
√�� 	 �!�

�� �  

cosA = 
�

�� � 

tanA = √����� � 1 

cosecA = 
�

�"#�  

           = 
�

$�! cos	�  

           = 
�

��! %
sec	&
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Exercise 8.4 (NCERT) 

sin A, sec A और tan A को cot A के पद� म+ ,य

�
���� �  √�
��� � 1' 
�  √����� � 1 (  

√����� � 1 (  

के अ"य सभी ��कोण�म	तय अनुपात� को secA के पद� म+ ,य-त क.िजए |  

�म	त का प�रचय) 
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के पद� म+ ,य-त क.िजए |  
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           = 
�

�)*+	 &,%
)*+	&

  

           = 
�

$)*+	 &,%
)*+&

  

           = 
�� �

√�� 	 �!� 

cotA = 
�

�-.� = 
�

√/��	�!� 

Q3. मान 	नका�लए |  

   (i) 
0123 45°
 012337°
8903:7°
 890375°  

           Solution:  

          
�"#	 ;<°
 �"#	�=°
 >�	�=°
  >�	=<° = 

         = 
�"#	 ;<°
  >�	;<°
�"#	=<°
  >�	=<°  = 

      (ii) sin 25° cos 65° + cos 25° sin 65°

           Solution:  

              sin 25° cos 65° + cos 25° sin 65°

           =  sin 25° sin(90°- 65°) + cos 25° cos(90°

           = sin 25° sin 25° + cos 25° cos 25°

           = sin2 25° + cos2 25° 

           = 1         ?∵  �@��� �  �
�
Q4.  सहE AवकFप चु�नए और अपने AवकFप क1 पुिIट क1िजए

     (i) 9 sec2 A – 9 tan2 A बराबर है
     (A)  1    (B)  9  

           Correct Answer: (B) 9
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= 
�"#	 ;<°
  >�	ABC°!�=°D
�"#	ABC°!�=°D
  >�	=<°      

= 
�
� = 1  

sin 25° cos 65° + cos 25° sin 65° 

sin 25° cos 65° + cos 25° sin 65° 

65°) + cos 25° cos(90°- 65°)  

cos 25° cos 25° 

�
��� � 1'  

कFप चु�नए और अपने AवकFप क1 पुिIट क1िजए: 

बराबर है:  

  (C)  8   (D)  0  

(B) 9 

sinθ = cos(90 

cosθ = sin
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= cos(90 - θ) 

θ = sin(90 - θ) 
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     Solution:  

     9 sec2 A – 9 tan2 A = 9(

           = 9 × 1 = 9 

          (ii) (sec A + tan A) (1 – 

     (A)  sec A  (B)  

     Correct Answer: (D) cos

           Solution:  

     (secA + tan A) (1 – sin A)

           = E �
 /F.�
��/� G A1 –  sin A

           = 
A�
 /F.�DA�!/F.�D

��/�  

          = 
A�	!/F.	�D

��/�  = 
��/	
��/�

          (iii)  
�
 �-.	�
�
 ��/	� बराबर है 

                (A)  sec2A  (B) –1 

               Correct Answer: (D) 

Solution:  

          
�
 �-.	�
�
 ��/	� =  

/��
��/��

            = 

%
LMN	O%
NPQ	O

 = 
�

��/	�

            = 
/F.	�
��/	� = tan2A

ATP Education Class 10, Mathematics   

9. Introduction to Trigonometry (��कोण�म	त

4 
http://www.atpeducation.com (NCERT Solution for class 10

th

http://www.atpeducation.com

nformation Email-Id : atpeducations@gmail.com  

9(sec2 A – tan2 A) 

 sin A) बराबर हK :  

sin A  (C)  cosec A  (D)  cosA  

cosA 

sin A) = E �
��/� �  /F.�

��/�G A1 –  sin AD  
AD  

  

	�
��/�  = 

��/� R��/�
��/�  = cosA  

बराबर है : 

1  (C)  cot2 A  (D)  tan2 A 

(D)  tan2 A 

/��	�
��/��	�  

� × 
/F.	�

�   

A  
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Q5.  �न�न�लLखत सवNस�मका �सO क1िजए

Pयूनकोण है : 

(i)  (cosecθ – cot θ)2 =  
:!TUVW
:
 TUVW

 
Solution:  

LHS = (cosecθ – cot θ)2 

         =  E �
/F.� �  ��/�

/F.�G�
= 

       = 
A�!��/�DA�!��/�D

�! ��/	�   

       = 
A�!��/�DA�!��/�D
A�!��/�DA�
��/�D = 

अत: LHS = RHS proved  

(ii) 
TUVX

:
 VYZX �  :
 VYZX
TUVX  = 

Solution:  

LHS = 
��/�

�
 /F.� �  �
 /F.�
��/�

        = 
��/	� 
 A�
 /F.�

��/�A�
 /F.�D
        = 

��/	� 
� 
 /F.	
��/�A�
 /F.�

        = 
��/	� 
 /F.	� 


��/�A�
 /F.�
        = 

� 
 �  
 �/F.�
��/�A�
 /F.�D  

        = 
�  
 �/F.�

��/�A�
 /F.�D  
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�न�न�लLखत सवNस�मका �सO क1िजए, जहाँ वे कोण, िजनके �लए 4यंजक पUरभाAषत है

TUVW
TUVW 

G = 
A�!��/�D	

/F.	�   

 

= 
�!��/[
�
 ��/[ 

 

= 2 secA  

/F.�
��/�  

/F.�D	
D  

� 
 �/F.�
/F.�D   


 �  
 �/F.�
/F.�D  
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        = 
� A� 
 /F.�D

��/�A�
 /F.�D  

        = 
� 

��/� = 2 ×
� 

��/�
(iii) 

\]ZW
:! TU\W �  TU\W

:!\]ZW = 

         Solution:  

        LHS = 
�-.[

�! ���[ �  ���[
�!

         Cotθ के सभी पद� को tan

         = 
�-.[

�! %
^_Q`

�  %
^_Q`�!�-.[

       = 
�-.	[

ab#c ! � �  �
�-.[A�

        = 
�-.	[

ab#c ! � �  !�-.[

        =  
�-.	[

ab#c ! � �  �-.[A

        = 
�-.d[ ! �

�-.[Aab#c – �D  

       = 
A�-.[!�DA�-.	[ 
�-.[

�-.[Aab#c – �

          = 
A�-.	[ 
�-.[
 �D

�-.[   

        = 
�-.	[
�-.[ �  �-.[

�-.[ �  
        = ���� � 1 � �
��  

         = 
/F.[
��/[ �  1 �   >�[

/F.[
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��/� = 2secA  

= 1 + secθ.cosecθ 

���[
�-.[ 

tanθ म( बदलने पर 

�-.[ = 
�-.[

 efgh , %
^_Q`

�  %
^_Q`�!�-.[  

�
�!�-.[D  

�
�-.[A�-.[ !�D 

�
A�-.[ !�D 

�-.[
 �D
�D     ? ∵ i5 �  j5 � A i � jDAi3 �  ij

 

 �
�-.[ 

 

[
/F.[          k∵ cot � �  cos��@��  ]Zo  tan � �  �@���
��q 
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         = 
/F.	[
/F.[.��/[


��/[/F.[
        = 

/F.[.��/[
��/	[
/F.
��/[/F.[

        = 
/F.[.��/[
�

��/[/F.[   

        = 
/F.[.��/[
��/[/F.[ � �

��/[/F.[
        = 1 + 

�
��/[ . �

/F.[     s
        = 1 + secθ.cosecθ  

Hence LHS = RHS proved  

(iv)  
:
VtTX

VtTX �  VYZ3X
:!TUVX

        Solution:  

        LHS = 
�
/���

/���  = 
�
LMNO%

LMNO

    = 

LMNOu %
LMNO%
LMNO

  

     =  
��/�
 �

��/�   R 
��/�

�
       RHS = 

/F.	�
�!��/� = 

�!��/
�!

      = 
A�! ��/�DA� 


�!��/�
Hence LHS = RHS  

(v)  
TUVX! VYZX 
 :
TUVX
 VYZX! :  = cosec A + cot A  
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��/	[
 

/F.	[
   s∵ �
�2� � �@�2� � : w 

��/[/F.[   
s∵ �

��/[ � VtT�, �
/F.[ � TUVtT� w 

TUVX   

%
LMNO%

LMNO
  

��/�
�  = �
�� �  1 

��/	�
!��/�   

A 
 ��/�D
��/�  = 1 �  �
��  या �
�� �  1 

= cosec A + cot A   
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Solution:  

LHS =  
��/�! /F.� 
 �
��/�
 /F.�! �  

     अशं और हर को sinA 

  = 

LMNO
NPQO ! NPQO

NPQO 
 %
NPQOLMNO

NPQO
 NPQO
NPQO ! %

NPQO
 

     = 
���� 
 ��/��� ! �
����
 �! ��/���  

     = 
A ��/��� 
 ���� D !

����
 �
     = 

A  ��/��� 
 ����D –
����

       = 
A��/��� 
 ����D?� –

����
 �!
      = 

A��/��� 
 ����D?�
����
 �!

      = 
A��/��� 
 ����DA�

����
 �!
      =  

A��/��� 
 ����DA
����
 �!

      = �
���� �  �
��  

        LHS = RHS  

(vi)  �:
012 X 
:!VYZX  = sec A + tanA 

Solution:  

LHS = ��
�"# � 
�!/F.�  = 

√�

√�!
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sinA से भाग देने पर  

 = ����! � 
 ��/���
����
 �! ��/���   

  

! A ��/��	�! ���	�D
�! ��/���  

– A ��/��� 
 ����DA��/���!����D
����
 �! ��/���  

D – A��/���!����D'
! ��/���  

D � – A��/���!����D'
! ��/���  

D � – ��/���
����D
! ��/���   

DA����
� – ��/���D
! ��/���  

= sec A + tanA  


�"# � 
!/F.�   
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            हर का पUरमेइकरण करने पर 

     = 
√�
�"# � 
√�!/F.� ×√�


√�

    = 

A√�
�"# �  D	
√�!/F.	�  = 

    = 
�
�"# � 
cosA

 = 
�

cosA

    = sec A + tanA 

वाया प^ = दायाँ प^   

(vii)   
VYZW!3 0125 W 
3 8905 W! 890 W = tan 

Solution:  

LHS = 
/F.[!� �"#d [ 

�  >�d [!  >� [ 

       = 
/F.[A� !� �"#	 [ 
 >�[ A�  >�	 [! �

        = 
sin[
cos[ × 

A� !�A�!
 A�  >�	

        = 
sin[
cos[ × 

A� !�
�  
 A�  >�	

        = 
sin[
cos[ × 

A!�
�  >�
 A�  >�	 [

         = 
sin[
cos[ × 

A�  >�	 [
 A�  >�	 [

         = 
sin[
cos[ = tanθ 

 वाया प^ = दायाँ प^ |  
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हर का पUरमेइकरण करने पर  


�"# � 

/F.�  

 
�
�"# � 
√cos	�   

cosA
 + 

sinA

cosA
 

= tan W  

 D
�D 

! >�	 [D
	 [! �D  

 >�	 [D
[! �D  

>�	 [D
[! �D  

[ !�D
[! �D 
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(viii) (sin A + cosec A)2 + (cos A + sec A)

Solution:  

LHS = (sin A + cosec A)2 + (cos A + sec A)

         = sin2 A + 2.sinA.cosecA + cosec

         = sin2 A + 2.sinA. 
�

�"#�
         = sin2 A + 2 + cosec2

         = sin2 A + cos2 A + 2 + 2 

         = 1 + 4 + (1 + tan2 A)  + (1 + cot

         = 7 + tan2 A + cot2 A

LHS = RHS proved  

(ix)  (cosec A – sin A ) (sec A 

Solution:  

LHS = (cosec A – sin A ) (sec A 

          = E �
�"#� �  �@��G E �

 >��

       = E�! �"#	 � 
�"#� G E�!  >�

 >��
       = 

 >�	 �
�"#�  × 

�"#	 � 
 >��  = sin

RHS =  �
�-.� 
 cot�  

       =  �
+y)&
)zg&  
 )zg&

+y)&
   k∵ cot �

       =  �
+y)	 & u )zg	 & 

)zg&.+y)&    
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+ (cos A + sec A)2 = 7 + tan2 A + cot2 A 

+ (cos A + sec A)2 

A + 2.sinA.cosecA + cosec2 A + cos2 A + 2.cosA . secA + sec

�
�"#� + cosec2 A + cos2 A + 2.cosA . �

cos� + sec

2 A + cos2 A + 2 + sec2 A 

+ 2 + 2 + cosec2 A + sec2 A 

A)  + (1 + cot2 A)  

A 

sin A ) (sec A – cos A) =  :
\]ZX 
 89{X 

sin A ) (sec A – cos A) 

E >�� �  �
��G 

 >�	 �
 >�� G 

sin A . cos A  

� �  cos��@��  और  tan � �  �@���
��q 
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A + 2.cosA . secA + sec2 A 

+ sec2 A 
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       =   �
%

)zg&.+y)&     s∵ �
�2�

    = 
�
� × 

�"#�. >��
�  = cos

LHS = RHS proved  

(x)  E:
 {|23 } 
:
 89{3 } G = E:! {|2

:! 89{
Solution:  

LHS = E�
 ab#	 � 
�
  >a	 � G  

      = ~�
 ab#	 � 
�
 %

^_Q	 & 
�  

      = ~ �
 ab#	 � 
^_Q	 & u % 

efg	 & 
�  

      = 
�
 ab#	 � 

�  × 
ab#	 �

�
 ab#	
      = tan2 A 

LHS-II = E�! ab# � 
�!  >a � G

�
 

           = ~�! ab# � 
�! %

^_Q & 
�

�
= ~

           = E�! ab# � 
�  R  ab#

ab#
           = E�! ab# � 

�  R  !A
          = E�! ab# � 

�  R  !
A �

           = A� tan AD�  

              = tan2 A 
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